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Το Πρωτόκολλο του Κυότο και οι επιπτώσεις στην 
Αγορά των Φωτοβολταϊκών
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Επιτυχαίνοντας <2°C: απίθανη, 50:50 και πιθανή τροχιά



WETO



Απαιτούμενη μείωση των εκπομπών για την επίτευξη 
συγκέντρωσης 550 & 650 ppm ισοδ. CO2

Source: TIMER 1.0
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Σενάριο Μείωσης Εκπομπών CO2 για σταθεροποίηση στα
550 ppmv (RITE)





Οι επιπτώσεις της καθυστέρησης

(Keeping the same risk of overshooting)

“Delay now – pay later!”



IEA Παγκόσμια πρωτογενής παραγωγή ενέργειας - Reference



EU World Energy Outlook (WETO) Reference Scenario 2006 (POLES)



Παγκόσμια πρωτογενής παραγωγή ενέργειας (EU WETO)



Κατανομή παραγωγής ενέργειας σε παγκόσμιο επίπεδο (2004) ΙΕΑ



EU WΕΤΟ-2050 Base Scen. (POLES 2006): Electricity 



Factor 2 Carbon Constraint Case (EU WETO) - Εlectricity



Κατανάλωση Ενέργειας (PJ/yr) - Σενάριο 2οC

(Krewitt et al., 2007)



Παραγωγή Ηλεκτρισμού (TWhr/yr)- Σενάριο 2οC

(Krewitt et al. 2007) Δηλαδή 2.2ΕκατMW ήτοι 1988MtCO2 μείωση  ή 4.5%



Αναμενόμενες Τιμές Ενεργειακών Συστημάτων ($/ΜW)

(Kriwett et al. 2007)



ΦΒ που βρισκόμαστε σήμερα; 



Τεχνολογίες ΦΒ σήμερα



Πωλήσεις διαφόρων τεχνολογιών ΦΒ



Εξέλιξη απόδοσης ΦΒ υλικών



Σημερινή και αναμενόμενη απόδοση ΦΒ συστημάτων 

Alsena, de Wild-Scholden & Fthenakis Sept 2006



Ενεργειακή απόσβεση κατασκευής ΦΒ συστημάτων

Alsena, de Wild-Scholden & Fthenakis Sept 2006



Εκπομπές ΑΦΘ κατά τον κύκλο ζωής ΦΒ συστημάτων

Crystal-Clear Project ECN 2006



Τάσεις Διεθνούς Αγοράς 



Πρό



EU world Energy Outlook 2006: Καμπύλη Μάθησης Τεχνολογιών



Τιμές ΦΒ Συστημάτων  (2006)

(De Wild-Scholten et al Sept 2006)



Ετήσιες εγκαταστάσεις νέων ΦΒ συστημάτων 





Πρόβλεψη εκπομπών ΑΦΘ – Πλέον πρόσφατο Σενάριο 
Αναμενόμενης Εξέλιξης & Ενεργειακός τομέας (IΙ)



Πρόβλεψη χρονικής εξέλιξης τιμών kWh από ΦΒ



Ανταγωνισμός και Συγκρίσεις 



Αναμενόμενες Τιμές Ενεργειακών Συστημάτων ($/ΜW)

(Krewitt et al. 2007)



Alsena, de Wild-Scholten & Fthenakis Sept 2006

Εκπομπές ΑΦΘ ανα kWh στην ζωή ΦΒ συστημάτων



DOE report U of Wisconsin  2003 (Meier)

Εκπομπές ΑΦΘ ανα kWh στην ζωή ΦΒ συστημάτων



Denmark



DOE



DOE



Thermal Solar Concentrating Tower (USA)



Και στην Ελλάδα; 



Eurobarometer 2006: which issue 



Οι προτάσεις της Ε. Επιτροπής της 10.1.2007/1

Ενεργειακοί στόχοι και Περιβαλλοντικοί στόχοι αλληλένδετοι:
Εσωτερική Αγορά-unbundling & αναβάθμιση ΡΑΕ

σημαντικό για την καλή λειτουργία του EU ETS
μείωση εμποδίων για ΑΠΕ

ΑΠΕ: 20% της ενέργειας υποχρεωτικά μέχρι το 2020
διαφοροποίηση στόχων μεταξύ ΚΜ
ευελιξία στόχων μεταξύ τομέων για κάθε ΚΜ

Περιλαμβάνεται στόχος 10% μέχρι το 2020 για βιοκαύσιμα σε κάθε ΚΜ
Πυρηνικά: ότι θέλει το κάθε ΚM
Βιώσιμη παραγωγή ενέργειας από ορυκτά καύσιμα με στόχο σχεδόν 
μηδενικές εκπομπές μέχρι το 2020
Σκοπεύοντας σε ένα στρατηγικό σχέδιο για ανάπτυξη ενεργειακής 
τεχνολογίας

⇒ Μείωση εκπομπών CO2 από ενέργεια κατά τουλάχιστον 20%



Eurobarometer 2006: What are the most important issues facing your country today? 



Eurobarometer 2006: During the last year, have you done any of the following to 
save energy?



Πρόβλεψη Ενεργειακών Μεγεθών - Πλέον πρόσφατο 
Σενάριο Αναμενόμενης Εξέλιξης

3303+978427451742685Εγκατεστ.  Ισχύς (MW)   Αιολικά

948Αλλες ΑΠΕ 30%

829/210% Βιοκαύσιμα(ktoe)/2

1301600kWh/ 
kWstc

Φ/Β 500MW από Ν3468 και 
500MW επιπροσθέτως

669320% AKE από ΑΠΕ (ktoe) μέχρι 
το 2020 & 20% Εξοικ. Ενεργειας

1266
(7.1- 16.9%)

1084 
(6.8- 16.3%)

832 
(6.3- 14.9%)

536 
(4.9- 11.0%)

Παραγωγή Ηλεκτρισμού  ΑΠΕ 
(ktoe)

7470665855994850Καθαρή Παραγωγή Ηλεκτρισμού  
(ktoe)

2989262422281551Ακαθάριστη Κατανάλωση 
Ενέργειας  ΑΠΕ (ktoe)

41833387803554731314Ακαθάριστη Κατανάλωση 
Ενέργειας  (ktoe)

2020201520102005



Ενδιαφέρον για ΦΒ: Η Κατάσταση Σήμερα 22-10-2007

Κατανομή σταθμών ισχύος 150 kW - 2 MW 
(Σύνολο Χώρας )

0
50

100
150
200
250

0,1
50

0,3
00

0,5
00

0,7
00

0,9
00

1,1
00

1,3
00

1,5
00

1,7
00

1,9
00

Ισχύς σταθμού (kWp)

Αρ
ιθ
μό

ς 
Αι
τή
σε

ω
ν

Κατανομή σταθμών ισχύος > 2 MW 
(Σύνολο Χώρας )
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Κατανομή σταθμών που εξαιρούνται από τη λήψη άδειας παραγωγής 
(Σύνολο Χώρας )
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Αναμενόμενες αποδόσεις διαφόρων ΦΒ συστημάτων για την Ν. Ευρώπη



Μήπως ;;;

760 MW ΦΒ κοστίζουν €3.8Δισ και με 40% επιδότηση €1.52Δισ στο 
κράτος
Με το κονδύλι της επιδότησης θα μπορούσαν να έχουν δοθεί 43000
συστήματα των 5kW δωρεάν!!!
Το κάθε οικιακό σύστημα των 5kW θα απέδιδε περίπου 6300kWh (κάτι 
παραπάνω από τις 4000kWh που καταναλώνει το τυπικό νοικοκυρό που 
θα εξοικονομούσε με σημερινές τιμές αγοράς €300 τον χρόνο.
Επίσης τα 760MW κοστίζουν περίπου €350Εκατ τον χρόνο απο την
αγορά στα €450/MWh και για 20 έτη άρα άλλα 10000 δωρεάν 
συστήματα τον χρόνο!!!
Μήπως θα πρέπει την επόμενη φορά να το ξανασκευτούμε;
Μήπως θα πρέπει να δούμε και να συγκρίνουμε την οικονομοτεχνική 
απόδοση και άλλων δράσεων;


